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This article reviews the experiment of growing two-year old three-year 
old carp, grass carp, silver and bighead carp in experimental ponds of EEF 
KSTU from May to October 2021 in order to determine their growth and 
adaptagenic potency. According to the results of the evaluation of growth 
potential disclosure of herbivorous fish, we observed similar dynamics of 
the rate of mass accumulation at two and three years of age.  Maximum 
values were observed in summer (July-August) and minimum values in 
autumn (September-October). Close resolution of growth potency was 
observed for three-year-old silver and bighead carp. According to the 
results of the assessment of the disclosure of adaptogenic potency, the 
highest value of the ecological coefficient was observed for bigheaded 
carp (70% of the influence on growth from ecological factors). In other 
groups of two-year-olds, the disclosure of this factor was at an average 
level (39-56 %), and in three-year-olds it was at a low level (33 %). The 
survival rate of the study groups did not exceed 80-92%. According to the 
results of the study, the disclosure of growth and adaptogenic potency for 
two-year old three-year-old fish in ponds of EEF in 2021 was disclosed at 
the average level of values, the growing season corresponded to IV fish 
farming zone.
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В данной статье рассматривается опыт выращи-
вания двуцхлеток и трехлеток карпа, белого аму-
ра, белого и пестрого толстолобика в  экспери-
ментальных прудах учебно-опытного хозяйства 
(УОХ) КГТУ с мая по октябрь 2021 г., с  целью 
оценки раскрытия у них ростовой и  адапта-
генной потенции. По результатам оценки рас-
крытия ростовой потенции у растительноядных 
рыб, наблюдалась сходная динамика коэффици-
ента скорости массонакопления в двухлетнем 
и трехлетнем возрасте. Максимальные значе-
ния наблюдались летом (июль-август), мини-
мальные – осенью (сентябрь-октябрь). Близкое 
разрешение ростовой потенции наблюдалось 
у  трехлеток белого и пестрого толстолобика. 
По результатам оценки раскрытия адаптоген-
ной потенции, наибольшая величина экологи-
ческого коэффициента наблюдалась у пестрого 
толстолобика (70% влияния роста от экологи-
ческих факторов). У остальных групп двухлеток 
раскрытие этого фактора было на среднем уров-
не (39-56%), а  у  трехлеток – на низком уровне 
(33%). Показатель выживаемости у исследуемых 
групп не превышал 80-92%. По результатам ис-
следования, раскрытие ростовой и адаптогенной 
потенции у двухлеток и  трехлеток рыб в прудах 
УОХ в 2021 г. было раскрыто на среднем уровне 
значений, вегетационный сезон соответствовал 
IV зоне рыбоводства.

АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО

ВВЕДЕНИЕ
Калининградская область, если ориенти-

роваться на принятую классификацию пру-
довых хозяйств по отношению к параметрам 
рыбоводных зон, в северной части (Славский 
район) относится к I зоне прудового рыбовод-
ства, вся остальная территория – ко II зоне. 
Соответственно этому применима норматив-
ная база, в которой только для белого амура, 
как биологического мелиоратора, в неко-
торых изданиях отводится отдельное место 
[1; 2]. Толстолобики представлены только 
c  III  зоны гибридной формой. 

Однако произошедшие в последние 30  лет 
изменения в климате, в том числе в Калинин-
градском регионе, и связанное с этим поте-
пление, отразившееся на динамике и величи-
не температуры воды, реализовалось в увели-
чении количества дней вегетационного сезо-
на с температурой воды выше 15°С [3].

Поэтому Литва, территория которой, со-
гласно упомянутой классификации, отно-
сится ко II рыбоводной зоне, во втором де-
сятилетии XXI века перешла на нормативную 
базу биотехнических процессов III зоны ры-
боводства. За последние годы, находящиеся 
в  III  зоне прудового рыбоводства Белорус-
сии, толстолобики и белый амур в двухлет-
нем возрасте достигали массы 400-600 г [4]. 
По нашим наблюдениям, на учебно-опытном 
хозяйстве (УОХ) КГТУ в последние 30 лет 
температурный режим прудов в 50% соот-
ветствовал III зоне рыбоводства, в 40% – IV 
и 10% – V.

В связи с этим, предваряя проведение ме-
роприятий по введению растительноядных 
рыб в рыбохозяйственный оборот на терри-
тории Калининградской области, научный и 
практический интерес представляет опыт вы-
ращивания в экспериментальных прудах УОХ 
КГТУ двухлеток и трехлеток растительнояд-
ных рыб. Цель данной работы – оценка рас-
крытия ростовой и адаптогенной потенции у 
двухлетков и трехлетков растительноядных 
рыб в условиях Калининградской области на 
примере УОХ КГТУ. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводили в 2021 г. с мая по 

октябрь в прудах УОХ КГТУ, в которых выра-
щивали, в поликультуре с карпом, белого и 
пестрого толстолобиков, белого амура. В ис-
следованиях были использованы рыбы в воз-
расте годовиков-двухлеток и двухгодовиков-
трехлеток.

Уровень раскрытия ростовой потенции 
оценивали по величине общепродукционно-
го коэффициента скорости массонакопления 
[2; 3; 5]:

К
м
=(√М

к
 -√М

н
)х3)/Т                                              (1)

где К
м
 – коэффициент скорости массонако-

пления

М
н
 и М

к
 – масса начальная и конечная, г

Т – период выращивания, сут.

Кроме этого оценивали уровень влияни-
ия экологических факторов (Кэ) на скорость 
массонакопления рыб, основываясь базовой 
формулой: 

К
м
=К

г 
х К

э                                                                                                                    
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где К
м
 – коэффициент скорости массонако-

пления

Рисунок 1. Динамика температуры воды  
в прудах УОХ КГТУ
Figure 1. Dynamics of water temperature  
in the ponds of UOH KSTU
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К
г
 – генетический коэффициент роста (К

г 

белого амура
 = 0,220, К

г белого толстолобика
 = 0,214, К

г 

пестрого толстолобика
 = 0,195)

К
э
 – экологический коэффициент роста

Результаты ежедневного измерения темпе-
ратуры воды представлены на рисунке 1.

Содержание кислорода в воде прудов 
в  ранние утренние часы не опускалось ниже 
4,8 мг/л в июле и повысилось до 8-8,2 мг/л 
в апреле и октябре. Величина водородного 
показателя (pH) изменялась от 7,2 в апреле 
до 9,0 в июне, снизившись до 8,2 в октябре. 
Контрольные обловы проводили ежемесячно. 
Выживаемость определяли по разности рас-
саженных и выловленных рыб, выраженную 
в процентах.

ОБСУЖДЕНИЕ
На рисунке 1 показано изменение темпе-

ратуры воды в прудах УОХ КГТУ в течение 
вегетационного сезона. Максимальная сред-
недекадная температура воды была в июле 

(27,4°С). Количество дней с температурой 
выше 20°С составило 64, а количество дней 
с температурой более 15°С – 117, что позво-
ляет признать условия 2021 г. соответствую-
щими IV зоне прудового рыбоводства. Таким 
образом, можно сказать, что условия вегета-
ционного сезона были благоприятными для 
раскрытия ростовой потенции у раститель-
ноядных рыб.

Результаты расчета величины коэффици-
ента скорости массонакопления представле-
ны на рисунке 2. Из них следует, что сходной 
была динамика скорости массонакопления 
у трех видов растительноядных рыб. Отли-
чия были в величине показателя. Так, у го-
довиков и двухлеток белого толстолобика 
максимальная величина коэффициента была 
в июле (0,149), минимальная – в сентябре-
октябре (0,003-0,028). У пестрого толстоло-
бика максимальная величина коэффициента 
(0,026-0,122) была в июле-августе, мини-
мальная – в  сентябре-октябре (0,006-0,026). 
У двухлетков белого амура максимальная ве-
личина коэффициента была в июле (0,116), 

Объект
Масса 

начальная, 
г

Масса 
конечная, 

г

Выживаемость, 
%

Коэффициент 
скорости массо-

накопления

Генетический 
коэффициент

Экологический 
коэффициент

Белый толстолобик (1+)
12,0±1,53  

- 
16,5±2,55

191,0±10,3
-

375,0±20,7
63-85 0,84-0,12 0,214 0,39-0,56

Пестрый толстолобик (1+) 12,8±1,72 - 
20,0±2,93

337,5±18,3
-

366,0±12,3
80-92 0,113-0,118 0,195 0,58-0,71

Белый амур (1+)
14,7±1,75

-
20,0±2,90

242,0±12,6
-

262,5±16,3
72-80 0,09-0,101 0,220 0,41-0,46

Белый толстолобик (2+) 148,5±12,3 482±70,5 90 0,065 0,214 0,35,3

Пестрый толстолобик (2+) 175±17,6 531±80,9 92 0,064 0,195 0,32,8

Таблица. Оценка влияния экологических факторов на скорость массонакопления 
растительноядных рыб / Table. Assessment of the influence of environmental factors  
on the rate of mass accumulation of herbivorous fish

Рисунок 2. Изменение скорости 
массонакопления у годовиков-двухлеток 
растительноядных рыб
Figure 2. Change in the rate of mass accumulation  
in yearlings-two-year-olds of herbivorous fish

Рисунок 3. Изменение скорости 
массонакопления у двухгодовиков-
трехлеток растительноядных рыб
Figure 3. Change in the rate of mass accumulation  
in two- and three-year-old herbivorous fish



www.tsuren.ru

65Рыбное хозяйство • № 3 • май-июнь 2022 

минимальная – в сентябре-октябре (0,0095-
0,027). Обращает внимание то, что более 
продолжительный период максимального 
раскрытия ростовой потенции был у пестрого 
толстолобика, что можно связать с более про-
должительным периодом обеспеченности пи-
щей (зоопланктоном). Вероятно, решающее 
влияние на эффективность усвоения пищи, 
проектируемых на пластический обмен, было 
связано с «работой» комплекса пищевари-
тельных ферментов в оптимальном для них 
диапазоне, который индивидуален для каж-
дого вида рыб [6; 7].

Необходимо также учитывать, применяя 
анализ к данным по белому амуру, что ресур-
сы естественной пищи для него ограничены 
биомассой камыша и рогоза, который поло-
сой до 0,5-0,8 м произрастает по периметру 
береговой линии прудов. Поэтому, с одной 
стороны, возможен дефицит естественной 
пищи в определенный период вегетационно-
го сезона, с другой – вероятна конкуренция 
за питание комбикормом с карпом.

Столь же сходная динамика в скорости 
массонакопления показана у двухгодовиков 
и трехлеток белого и пестрого толстолоби-
ка (рис. 3). Отличия – в величине показателя 
в  отдельные периоды вегетационного сезона. 
Так, наибольшая скорость массонакопления 
у  обоих видов была в июне-августе с максиму-
мом в июле, когда у белого толстолобика вели-
чина Км была 0,086, у пестрого толстолобика 
0,093. Эти данные подтверждают близкое раз-
решение ростовой потенции у обоих видов.

Опираясь на данные о величине генети-
ческого коэффициента роста, можно устано-
вить долю влияния экологических факторов. 
При этом мы учитывали установленное нами 
влияние экологических факторов и скорость 
массонакопления: К

э
 = 0,7-0,9, соответствую-

щей высокой скорости массонакопления, 0,4-
0,6 – средней, ниже 0,4 – низкой [2].

По расчетным данным (табл.), наиболь-
шая величина экологического коэффициен-
та роста (К

э
) оказалась у двухлеток пестрого 

толстолобика, в большинстве прудов превы-
шая 0,7, что следует рассматривать с позиции 
доли влияния экологических условий на 70% 
и более. На втором месте, по реализации эко-
логических условий, на уровне средних зна-
чений были двухлетки белого толстолобика 
(0,39-0,56). Близкие к ним, по уровню влия-
ния экологических условий, по скорости мас-
сонакопления были двухлетки белого амура 
(К

э
 = 0,41-0,46). В меньшей степени просма-

тривается степень влияния экологических 
условий (около 33%) на скорость массонако-
пления у трехлеток белого и пестрого толсто-
лобиков.

Выживаемость двух и трехлетков не превы-
шала 80-92%, что следует рассматривать с по-
зиции более сложной адаптации раститель-
ноядных рыб к прудовым условиям в номи-
нальной II зоне прудового рыбоводства, чем 

в  IV-VI, в которых биотехнические показате-
ли, в том числе выживаемость, нормируется. 
В то же время вероятно влияние на выживае-
мость морских чаек и бакланов, ввиду близо-
сти р.  Преголя Калининградского залива. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, следует признать, что 

в  условиях прудов УОХ КГТУ растительнояд-
ные рыбы в возрасте двухлеток и трехлеток 
раскрывают ростовую потенцию преимуще-
ственно на среднем уровне, когда продол-
жительность вегетационного сезона с тем-
пературой воды выше 18°С соответствует IV 
зоне прудового рыбоводства, а доля периода 
с температурой воды выше 20°С превышает 
60 суток. Адаптогенная потенция раститель-
ноядных рыб также раскрывается на уровне 
средних значений, а на величину выживаемо-
сти реально влияние рыбоводных птиц.
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