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Аннотация. 
Выращивание двустворчатых моллюсков на сегодняшний день является одним из самых перспективных на-
правлений марикультуры во всем мире. В статье рассмотрены преимущества и недостатки традиционных 
способов культивирования гребешка приморского, где подвесной способ считается более перспективным, 
чем донный. Рассчитана удельная продуктивность садкового выращивания, при котором для получения 25-
30 тонн товарной продукции требуется чуть более 10 га (2,5-3,0 т/га). При донном способе для выращивания 
10-30 тонн понадобится 4-6 площадок по 1 га (2,5-5,0 т/га). Последнее значение даже превышает показате-
ли садкового культивироваия, хотя он всегда рассматривался как более надежный и продуктивный. Для того, 
чтобы минимизировать или избежать некоторых недостатков традиционных методов разведения, на участке 
марикультуры в бухте Козьмина был применен новый способ выращивания гребешков: в вольере. Суть метода 
заключается в том, что перед выпуском годовиков, участок огораживается забором из дели, который защища-
ет моллюсков от многих хищников и препятствует перемещению гребешков за пределы участка.
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Annotation. The cultivation of bivalves is currently one of the most promising areas of mariculture worldwide. The 
article discusses the advantages and disadvantages of traditional methods of cultivating scallop seaside, where the 
suspended method is considered more promising than the bottom. The specific productivity of cage cultivation is 
calculated, in which a little more than 10 ha (2.5-3.0 t/ha) is required to obtain 25-30 tons of marketable products. 
With the bottom method, 4-6 sites of 1 ha (2.5-5.0 t/ha) will be needed for growing 10-30 tons.  The latter value even 
exceeds the indicators of cage cultivation, although it has always been considered as more reliable and productive. 
In order to minimize or avoid some of the disadvantages of traditional breeding methods, a new method of growing 
scallops was applied at the mariculture site in Kozmina Bay: in an aviary. The essence of the method is that before 
the release of the yearlings, the site is fenced with a fence from Delhi, which protects the mollusks from many 
predators and prevents the scallops from moving outside the site.
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ВВЕДЕНИЕ
Выращивание двустворчатых моллюсков на 

сегодняшний день является одним из самых пер-
спективных направлений марикультуры во всем 
мире. Однако существует ряд задач, требующих 
практических решений. Одной из них является 
создание универсального гидробиотехничеcкого 
(ГБТС) сооружения, которое бы увеличило про-
дуктивность участка, при относительной свобо-
де передвижения гидробионтов, и требовало бы 
минимальных финансовых и трудовых затрат на 
монтаж и обслуживание.

ТРАДИЦИОННЫЕ СПОСОБЫ  
ВЫРАЩИВАНИЯ ГРЕБЕШКОВ:  

ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ
Процесс выращивания гребешков начинается 

с получения хозяйством молоди. Основные пути 
получения молоди: заводское выращивание, кол-
лекторный сбор спата в море или закупка из дру-
гого хозяйства. Каждый способ получения имеет 
свои особенности, риски, себестоимость и разли-
чие посадочного материала. 

После определения пути получения поса-
дочного материала хозяйственнику необходи-
мо определиться со способом подращивания 
особей до товарного размера. Выращивание 
приморских гребешков в марихозяйствах При-
морья обычно проводится одним из двух тради-
ционных методов: садковым (он же подвесной) 
или донным. Часть хозяйств используют оба 
способа. Каждый метод имеет свои преимуще-
ства и недостатки. Ниже представлены некото-
рые из них.

Садковое (подвесное) выращивание
Преимущества:
1. Высокая продуктивность участка (по ин-

струкции ТИНРО до 35 с га) [1].
2. Высокая выживаемость (согласно биотех-

нологическим нормативам инструкций [1; 2; 3], 
более 90% от высаженной молоди). Такие показа-
тели обеспечиваются путем полной изоляции от 
хищников. Соответственно, требуется меньшее 
количество (относительно донного выращива-
ния) посадочного материала. Ориентировочно, 
для получения 100 т товарной продукции необхо-
димо отсадить в садки около 1 млн экземпляров 
годовика.

3. Высокие темпы роста. При садковом выра-
щивании основная масса гребешков достигает 
товарных размеров в возрасте 2+ – через полтора 
года после отсадки годовиков в садки. Их темпы 
роста можно увеличить путем пересадки в садки 
наиболее крупных особей (мелких гребешков от-
саживают на донную плантацию).

4. Облегченный контроль за выращиваемыми 
особями. На любом этапе садки доступны с по-
верхности.

5. Небольшое количество дорогостоящих водо-
лазных работ.

6. Нет привязки к качеству грунта и исконным 
местам естественных гребешковых поселений. 
Для установки ГБТС можно использовать морские 
участки, на которых нет биотопов, подходящих 
для выращивания гребешков на дне (например, 
заиленные). 

7. Изъятие товарной продукции не представля-
ет сложности.
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Недостатки:
1. Большие материальные затраты на приобре-

тение материалов и установку ГБТС на море.
2. Высокие эксплуатационные затраты, в том 

числе на расходные материалы и оплату работ: 
изготовление и обслуживание самих установок, 
сортировку, очистку и пересадку особей, очистку 
садков и т.п.

3. Необходимость проведения дополнительных 
пересадок для очистки от обрастаний и снижения 
плотности посадки, что несет не только матери-
альные затраты, но и требует серьезного контро-
ля во избежание гибели и стресса гребешков. Все 
работы по пересадке имеют сезонный характер и 
должны проводиться в короткие сроки. [7]

4. Во избежание повреждения ГБТС льдом их 
требуется притапливать на зиму и поднимать вес-
ной, что требует больших трудозатрат.

5. Привязка к морским участкам, закрытым от 
преобладающих ветров с относительно неболь-
шими глубинами (при этом разные типы ГБТС об-
ладают разной штормоустойчивостью).

6. Вероятность возникновения и быстрого 
распространения заболеваний, в том числе ле-
тальных, в связи с большой плотностью содержа-
ния гидробионтов и отсутствием естественной 
избирательной элиминации более слабых осо-
бей. [5; 6; 7]

Донное выращивание
Преимущества
1. Не требуется материальных затрат на изго-

товление, монтаж и обслуживание ГБТС. Основ-
ные материальные затраты приходятся на закуп-
ку молоди и изъятие продукции.

2. В течение времени роста товарной продук-
ции уход за участком минимален (иногда требует-
ся контроль за численностью морских звезд).

3. Привязка к сезону необходима лишь при вы-
садке молоди, остальные этапы можно проводить 
в любое время года. 

4. Изъятие товарной продукции можно прово-
дить в течение года. 

5. При наличии тугорослых особей, не требует-
ся дополнительных затрат на их доращивание  – 
их можно изъять чуть позже.

6. Распространение и развитие эпизоотий 
сдерживается присутствием хищников, которые 
отбирают ослабленных особей.

Недостатки:
1. Строгая привязка к типам грунтов, подходя-

щих для жизни гребешков.
2. Выживаемость молоди составляет, согласно 

методическим расчетам 10-30% (зависит от массы 
молоди при высадке) [1; 2; 3; 7]. Соответственно, 
для получения товарной продукции необходимо в 
3-10 раз больше молоди, чем при садковом мето-
де. Ориентировочно, для получения 100 т товар-
ной продукции необходимо отсадить в садки не 
менее 3-10 млн экземпляров годовика.

3. Гребешок может с легкостью покинуть 
участок.

4. Гребешок может распределиться по участку, 
а малая плотность поселения, как и смешение раз-

ных возрастных групп, делает затруднительным 
или малорентабельным изъятие товарной про-
дукции.

5. Изъятие товарной продукции происходит, 
в основном, при помощи водолазов. Не на всех 
участках возможно использование специализиро-
ванных плавсредств с драгами, и при таком мето-
де изъятия необходимо проводить отбор мелких 
особей для возвращения на дно.

У обоих способов есть риски потери товар-
ной продукции в результате штормов. Однако 
при подвесном способе штормом может не толь-
ко погубить особей, но и разрушить установки 
(например, сдвинуть якоря и перепутать или со-
рвать хребтины). Оба метода сейчас используют-
ся в  Приморье на участках с глубинами не более 
20-30 м (иногда до 40 м). На этих глубинах легче 
монтировать установки и есть возможность эф-
фективно использовать водолазный труд.

Экономически, подвесной способ считается 
более перспективным, чем донный.

УДЕЛЬНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ
В данном контексте под удельной продуктив-

ностью понимается объем товарной продукции 
(тонн с гектара), полученный с учетом всей пло-
щади, используемой для выращивания при пол-
ном хозяйственном цикле (от сбора молоди до 
изъятия товарной продукции).

Для садкового выращивания
Согласно Инструкции ТИНРО [1], урожай то-

варного гребешка с одного гектара (21-й стоме-
тровой хребтины) составляет 25-30 тонн. Соответ-
ственно, на одну хребтину со 100 садками прихо-
дится 1,2-1,4 тонны. В этой инструкции один гек-
тар представлен рамной установкой (100х100 м), 
но данную площадь занимает сама рама. Для 
устойчивого удержания установки, якоря обычно 
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0 

 

Рисунок 1. Рамная установка  
Figure 1. Frame installation
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ставят, отступая от проекции рамы на расстояние 
равное 2-3 глубины (в данной инструкции – 2 глу-
бины). Таким образом, например, для глубины 20 
м описываемая рамная установка занимает пло-
щадь примерно 150х150 м, т.е. 2,25 гектара. Соот-
ветственно, данный объем товарной продукции, 
при использовании этой расчетной установки, со-
бирается с площади 2,25 га морской поверхности, 
т.е. продуктивность оказывается 11,1-13,3 тонн 
с  гектара морского участка. На рисунке 1 указа-
ны и просчитаны только основные (угловые) яко-
ря. Дополнительные якоря, удерживающие раму 
по периметру, могут также выходить за периметр 
данной площади.

По инструкции расстояние между хребтина-
ми не превышает 5 метров. Однако на практике 
стометровые хребтины ставят не рамой, а по от-

дельности, с удалением 10-30 метров (часто 20 
м), иначе неизбежно спутывание хребтин и сад-
ков даже при незначительных волновых нагруз-
ках (рис. 2). Соответственно, на практике, для 
размещения тех же 21 хребтин с расстоянием 20 
метров и учетом длины оттяжек (для глубины 
20 м, оттяжка будет не менее 40 м), потребуется 
участок 170х400 м, т.е. 6,8 га. При выходе продук-
ции  – 1,2-1,4 т с хребтины (25-30 т с 21 хребтины) 
продуктивность фактического участка окажется 
3,7-4,4  т с гектара.

И в том и в другом случае еще требуются участ-
ки для выращивания гребешков следующего по-
коления и (часто) для установки коллекторов, 
где можно собирать спат. Площади для этих ГБТС 
обычно составляют чуть более половины площа-
ди, занятой товарной продукцией. Следователь-
но, для получения 25-30 т товарной продукции 
требуется более 10 га. Таким образом, при пол-
ном цикле выращивания гребешков, практиче-
ская удельная продуктивность составляет 2,5-3 т 
с гектара. С увеличением глубины постановки и 
использовании стандартных оттяжек (в 3 глуби-
ны) удельная продуктивность гектара подвесных 
полей еще уменьшится.

Для донного выращивания
Согласно Инструкции ТИНРО [1], урожай то-

варных гребешков с одного гектара донной план-
тации составляет 5-10 т (ранее указывалось 5-15  т 
[1]). И, если учитывать норму посадки 50 штук 
годовиков на м2 (40-60 шт/м2, согласно инструк-
циям), выживаемость 10-30% и ориентировоч-
ный вес товарных гребешков в 100 г, показатели 
5-15 т с га вполне оправданы. Гребешков со дна 
обычно начинают собирать с четырехлетнего воз-
раста, так как темпы роста на дне часто немного 
ниже, чем в садках. Для обеспечения нормальной 
плотности посадки каждую партию выпускают 
на следующую площадку. Отдельные площадки 
требуются и в случае использования драги, ког-
да желательно облавливать одновозрастное ста-
до, чтобы не проводить сортировку выловленной 
партии. Соответственно, желательно, чтобы у хо-
зяйства было три выростные площадки: одна для 
культивирования годовика, вторая – для двухле-
ток и  товарная площадка для изъятия продукции. 
При использовании водолазного метода сбора 
продукции, посев годовиков можно проводить на 
площадку с товарным гребешком, которого нач-
нут собирать летом.

Таким образом, для того, чтобы вырастить 
5-15 т понадобится 2-3 площадки по 1 га. При 
использовании 3-х площадок (3 га) расчетная 
удельная продуктивность донного выращивания 
составит 1,6-5 т с га, а при использовании 2-х пло-
щадок – 2,5-7,5 т с га. Последние значения при-
ближаются, и даже могут превышать показатели 
садкового выращивания.

На практике достичь таких показателей при 
донном культивировании сложно. Площадь ры-
боводного участка (РВУ) обычно исчисляется 
десятками и сотнями гектаров. Заселяется уча-
сток точечно, ведь на каждые 100 га, согласно 
нормативам, необходимо высадить 40-60 млн 
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Рисунок 2. Схема установки хребтин, часто 
используемая на практике (при площади поля 
100х100 м)  
Figure 2. The scheme of the installation  
of ridges, often used in practice  
(with a field area of 100x100 m)
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Рисунок 3. Схема вольера при стандартном 
размещении хребтин  
Figure 3. The scheme of the aviary with the standard 
placement of the ridge
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особей, стоимость которых превышает возмож-
ности хозяйств. Распределение грунтов и глу-
бин на участке крайне разнообразно. Гребеш-
ки, даже если их расселили равномерно, начи-
нают перемещаться по дну в поисках наиболее 
предпочтительных условий, с учетом грунтов, 
глубин, температур, течений, волновых воздей-
ствий. При этом они могут распределиться на 
большой площади с невысокой плотностью, что 
увеличивает затраты на изъятие. Более того, 
гребешки могут покинуть участок, невзирая на 
размеры, поскольку за его пределами условия 
могут быть даже лучше. Гребешки не склонны к 
массовым направленным миграциям, но за три 
года жизни (или под влиянием волновых воз-
действий) могут продвинуться на достаточное 
расстояние. Еще хуже, если участок маленький: 
стадо гребешков может полностью покинуть 
территорию участка в сравнительно короткие 
сроки. А изъятие культивируемого гребешка за 
границами РВУ не предусмотрено российским 
законодательством, т.е. фактически может рас-
сматриваться контролирующими организация-
ми как браконьерство.

Учитывая данную проблематику, садковый ме-
тод выращивания всегда рассматривался как бо-
лее надежный и продуктивный.

ВЫРАЩИВАНИЕ ГРЕБЕШКОВ В ВОЛЬЕРЕ 
Для того, чтобы минимизировать или избежать 

некоторых недостатков традиционных методов, 
на участке марикультуры в бухте Козьмина был 
применен метод вольерного выращивания гре-
бешков. Суть метода заключается в том, что перед 
выпуском молоди участок огораживается забором 
из дели, которая препятствует перемещению гре-
бешков за пределы участка.

Данный метод имеет все преимущества, харак-
терные для донного способа выращивания. При 

этом удается минимизировать некоторые недо-
статки.

Дополнительные преимущества: 
1. Полностью исчезает проблема «побега» гре-

бешков с территории РВУ.
2. На небольшой закрытой площадке легко до-

биться оптимальной плотности гребешков для ро-
ста и изъятия.

3. В результате возрастает продуктивность во-
долазного сбора.

4. Материальные и трудовые затраты на изго-
товление и монтаж вольера невысоки.

5. Возможно полное изъятие хищных морских 
звезд перед высадкой молоди, дальнейший кон-
троль их численности незатруднителен. Это су-
щественно увеличивает выживаемость на всех 
стадиях развития гребешков (особенно при дли-
тельной транспортировке расселяемой молоди), 
которая может превышать нормативную.

6. Удельная продуктивность выращивания 
в  вольере не меньше расчетной для донного вы-
ращивания, причем будет приближаться к верх-
нему значению в 5-7,5 т с гектара, и здесь есть 
возможность контролировать стадо и проводить 
выемку в полном объеме.

7. Удобно проводить разделение поколений  – каж-
дому свой вольер. Даже при содержании гребешков 
на небольшом участке легко избегать смешивания 
поколений. При водолазном способе сбора товарной 
продукции можно не разделять поколения, отбирая 
крупных особей и оставляя на доращивание млад-
шие поколения и тугорослые экземпляры.

8. Вольер удобно монтировать одновременно 
с верхним ярусом п-образных установок, на кото-
ром можно собирать молодь гребешков.

Недостатки:
1. Строгая привязка к типам грунтов, подходя-

щих для жизни гребешков, как и при донном вы-
ращивании.



72

www.fisheriesjournal.ru

Fisheries • #5 • september-october 2023 

МАРИКУЛЬТУРА

2. Изъятие товарной продукции происходит 
только при помощи водолазов.

3. Необходимы финансовые затраты на изго-
товление и монтаж вольера, а также его обслужи-
вание. Но эти затраты невысоки.

4. Как и любые установки, вольер требует на-
дежного крепления и выбора места постановки во 
избежание разрушения штормами.

Изготовить стенки вольера несложно и это 
требует минимального количества оборудования 
и материалов. Работы не требуют высокой ква-
лификации основного персонала. Изготовить во-
льер можно зимой и установить летом, когда дру-
гих работ не много.

Данная конструкция прошла апробацию на 
участке марикультуры в бухте Козьмина и показа-
ла хорошие эксплуатационные результаты.

На участке вольер построен на основе 
10 п-образных ГБТС и основой прикрепления 
служат якоря установок. Получается своеобраз-
ный кластер, где верхний ярус выращивания 
дает возможность размещать коллекторы для 
сбора спата и подращивания молоди до года, 
а нижний ярус обеспечивает продуктивную на-
гульную площадку для товарного выращивания 
гребешков.

Выпуск подрощенной молоди проводится 
на  этом же месте, исключая процесс транспорти-
ровка молоди, что увеличивает ее выживаемость.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Вольерное выращивание гребешка примор-

ского, особенно с добавлением второго яруса 
культивирования, позволяет наиболее полно 
использовать возможности акватории, в том 
числе и при небольших площадях рыбоводных 
участков. Гребешок живет в природных усло-
виях и здоровье популяции поддерживается 
естественным образом, что снижает риски 
возникновения эпизоотий. Расчетная продук-
тивность данного кластера (как и отдельного 
вольера) превышает соответствующие харак-
теристики садкового выращивания при фак-
тическом размещении хребтин (в 10-20 м друг 
от друга) и фактическом отторжении поверх-
ности. 

При постановке кластера его удельная про-
дуктивность равняется сумме удельной про-
дуктивности обоих способов. Выращивания 
гребешков комбинированным способом (под-
весной плюс донный) – идея не новая. Однако 
вольер позволяет четко контролировать донное 
выращивание и на практике достигать расчет-
ной продуктивности.

Для расширения предлагаемого метода тре-
буется апробировать и рассчитывать штормоу-
стойчивость для разных районов. Но на глуби-
нах до 20-25 м, в местах, где уже стоят хребти-
ны, данное конструктивное решение очень пер-
спективно.

Более подробно опыт изготовления, постанов-
ки и эксплуатации, а также потенциал использо-
вания данного кластера будет описан в следую-
щей статье.
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