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Аннотация. В работе исследованы характеристики канатов, которые используются для изго-
товления урезов, и определены их важные параметры, также предложены простые методи-
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на основе данных исследований уловистости оптимальные диапазоны характеристик канатов.
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Урезы донных неводов (снюрреводов) вы-
полняют функцию облова и поэтому к ним 
предъявляются определённые требования  
[1-3; 10]:
1)  относительный вес, для того, чтобы канат 

находился на грунте и двигался по нему не 
зарываясь, что определяется диаметром ка-
ната и его весом в воде (Т1);

2)  следующий критерий – это жёсткость кана-
та, если канат слишком жесткий, то он пло-
хо койлается и главное – не работает как 
фактор сгона рыб в область облова: отрыва-
ется от грунта и делает траекторию замета 
короткую, уменьшая площадь облова (Т2).

Урез выполняется из синтетического каната 
с металлическими каболками и производится 
на фабриках, где изготавливают стальные ка-
наты и по жёсткости они уже на порядки боль-
ше синтетических. 

Однако исследование, выше перечислен-
ных требований и получения числовых за-
висимостей для определения канатов лучше 
пригодных для использования в виде урезов,  
в современной литературе [1-8] отсутству-
ет, даются только параметры урезов. Также 
для промышленников стоит задача быстрого 
анализа образцов, который можно провести  
не в лабораторных условиях.

Для решения этих требований был ис-
пользован анализ работы на снюрреводном 
промысле разных типов урезов различных 
производителей, который частично изложен  
в работах [1-5], связанный с использованием 
составных урезов для работы на больших глу-

бинах (рис. 1), на основе чего был разработан 
снюрревод, описанный в патенте [6]. Также 
использовались данные работы снюрреводами  
с разными урезами в 2024 году.

В задачи исследований ставилась разработ-
ка методики определения жёсткости каната  
в условиях отдела добычи предприятия. Прово-
дились исследования четырех экземпляров ка-
натов (рис. 2), предназначенных для использо-
вания на снюрреводном промысле (донными 
неводами) в качестве урезов разных произво-
дителей.
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а – на МКРТМ «Виктория –II»; б – на СРТ 503 «Ольга»; 
1 – ∅29 Геркулесс (Альбатрос), l=500 м; 2 – Ст. тросс 
∅24, l=500 м; 3 – Ст. тросс ∅24, l=500 м; 4 – ∅29 
Геркулесс (Альбатрос), l=500 м; 5 – вертлюги; 6 – ∅29 
Геркулесс (Альбатрос), l=1000 м; 7 – Ст. тросс ∅22.5, 
l=800 м; 6 – ∅29 Геркулесс (Альбатрос), l=1000 м 

Рисунок 1. Схемы урезов [2]
a – on MKRTM «Victoria –II»; b – on SRT 503 «Olga»;  
1 – ∅29 Hercules (Albatross), l=500 m; 2 – Cable ∅24, 
l=500 m; 3 – Cable ∅24, l=500 m; 4 – ∅29 Hercules 
(Albatross), l=500 m; 5 – swivels; 6 – ∅29 Hercules 
(Albatross), l=1000 m; 7 – Cable ∅22.5, l=800 m;  
6 – ∅29 Hercules (Albatross), l=1000 m  
Figure 1. Schemes of cuts [2]
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Давление каната на грунт (Т1) определяется 

P = G/dl = Mg/dl,                        (1)

где G – вес каната; M – масса каната; g – ускоре-
ние свободного падения; d – диаметр каната; 
l – длина каната.

Для измерения длины образцов использова-
лась миллиметровая линейка, для измерения 
диаметра канатов использовался штангенцир-
куль с точностью 0,1 мм, измерение проводи-
лись по методике для стальных канатов [7].

Жёсткости каната (Т2) определим по фор-
муле [7]

EJ = Flz
3/192f,                            (2)

где F – изгибная нагрузка; lz – длина образца 
каната; f – стрелка прогиба каната при воздей-
ствие силы F; E – модуль упругости каната; J – 
момент инерции сечения каната. 

Для измерения жёсткости использовалась 
методика, изложенная в работе [7], с учетом 
особенностей жёсткости комбинированных ка-
натов. На рисунке 3 показаны два варианта для 
проведения экспериментов по определению 
жёсткости. Поскольку датчик у весов (рис. 3 б)  
находится в них, то для них F найдем:

F = Fv – G.                              (3)

Данные измерений и расчетные значения 
по формулам (1) и (2) сведены в таблицу 1.

Результаты расчетов показывают, что об-
разец №3 имеет минимальное давление  
на грунт и минимальную жёсткость, при этом 
наиболее изношен, данный урез будет иметь 
наименьшую уловистость, согласно пунктам 1  
и 2. Образец №4 имеет наибольшую жёсткость, 
фактически в 1,5-2 раза больше, чем другие об-
разцы, соответственно будет иметь меньшую 
уловистость по пункту 2 и плохо койлается  
в трюм. Образец №1 имеет наибольшее давле-
ние на грунт и вторую жёсткость, при отноше-
нии к диаметру каната, по пунктам 1 и 2 будет 
обеспечивать высокую уловистость. Образец 
№2 не эксплуатировался, имеет второе из всех 
образцов давление на грунт и наименьшую 
жёсткость, при отношении к диаметру кана-
та, по всем пунктам 1 и 2 будет обеспечивать 
хорошую уловистость. В принципе, после 
определенного процесса эксплуатации, его па-
раметры по давлению на грунт будут близки  
к образцу 1. Износ верхнего слоя будет совпа-
дать с образцом №4.

Таблица 1. Данные измерений и расчетов / Table 1. Measurement and calculation data 

№ 
образца

Длина l,  
мм

Диаметр d, 
мм

Масса  M,  
г

Стрелка 
прогиба f, мм

Нагрузка F,  
Н

Давление P,  
Па

Жёсткость 
EJ, Hм2

1 906 28,4 921 109 88,6 351,141 0,218
2 375 32,0 415 109 90,4 339,263 0,228
3 392 26,0 273 114 66,4 262,768 0,183
4 440 28,6 416 125 99,4 324,298 0,353

a – установка для проведения испытаний;  
б – электронные весы

Рисунок 3. Измерение диаметра каната
a – testing facility; b – electronic scales

Figure 3. Rope diameter measurement

Рисунок 2. Образцы урезов
Figure 2. Samples of cuts
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На основе этих измерений и выводов по-
лучен обобщающий критерий Pd/EJ должен 
быть больше 43 (рис. 4), образцы №3 и №4,  
не удовлетворяющие требованиям, имеют 
меньшие значения и при этом, худший из ис-
следуемых образцов, №4 – более минималь-
ное значение. 

Урез работает в воде и жёсткость обеспе-
чивается стальными проволоками, которые 
могут быть диаметром 1 мм или 0,8 мм, соот-
ветственно с меньшим диаметром жёсткость 
каната будет меньше, остальная часть синте-
тическая. В качестве синтетической составля-
ющей используется смесь полиэтилен-поли-
пропилен (ПЕ/ПП), а также полиэстер (ПЭТ), 
который имеет отрицательную плавучесть  
с коэффициентом веса kw = 0,28, а смесь по-
лиэтилен-полипропилен – положительную  
и зависит от их процентного соотношения, 
у полиэтилена коэффициент веса kw 

= -0,08,  
у полипропилена коэффициент веса kw 

= -0,13.  
Образец №1 выполнен из полиэстера, а дру-
гие образцы из смеси полиэтилен-полипро-
пилен, соотношение определялось по мето-
дике [9]: образец №2 ПЕ=30%/ПП=70%; 
образец №3 ПЕ=24%/ПП=76%; образец 
№4 ПЕ=24%/ПП=76% (выполнен на ка-
чественном оборудование, с соблюдением 
технологии). 

Для всех образцов коэффициент веса будет  
kw  

≈ 0,12, однако, как показали подводные ис-
следования, на глубинах свыше 200 м канат 
ПЕ/ПП имеет нейтральную плавучесть, по- 
этому урез, выполненный из полиэстера более 
предпочтителен, поскольку имеет отрицатель-
ную плавучесть. Однако важным фактором яв-
ляется истирание, которое зависит от множе-
ства параметров, одним из важных – является 
толщина нити, чем она больше, тем выше со-
противление истиранию. На рисунке 5 пока-
зано фото микроскопа двух нитей, в основном 

используемых для производства урезов с опре-
делением диаметров фотометрическим мето-
дом.

Следующим фактором для нити ПЭ/ПП, 
для увеличения истирания, это количество 
полиэтилена и качество нити, например, об-
разец №4 имеет нити более качественные, что 
определено было по методике [9], истираться 
будет медленнее, чем с таким же содержанием 
ПЭ образец №3. На Образец №1 выполнен из 
ПЭТ, который, в отличие от ПЭ/ПП, обладает 
жесткой молекулярной структурой и высокой 
степенью кристалличности, что повышает его 
устойчивость к механическому износу.

Следующим важным элементом конструк-
ции для использования каната для уреза яв-
ляется сердечник, в тех случаях, если он рых-
лый по заполнению, то необходимо сам урез 

Рисунок 4. Значение критерия Pd/EJ 
соответствующих образцов
Figure 4. The value of the criterion Pd/EJ  
of the corresponding samples

1 – нить d = 0,28 мм;  
2 – нить d = 0,54 мм
Рисунок 5. Фото 
нитей, применяемых 
для производства 
канатов со шкалой 
промежуточного 
деления 0,5 мм
1 – thread d = 0.28 mm; 
2 – thread d = 0.54 mm
Figure 5. Photo  
of the threads used 
for the production 
of ropes with an 
intermediate scale  
of 0.5 mm
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делать с вертлюгами (рис. 1, а), поскольку  
во время замета возникают процессы сжатия, 
за счет крутки, и урезы могут деформиро-
ваться, что резко снижает его эффективность 
(нелинейно меняется жёсткость, снижается 
уловистость, плохо колется в трюм и наматы-
вается на барабан).

ВЫВОДЫ 
Несмотря на желания экономить на ору-

диях рыболовства, практика показывает, что 
необходимо, в первую очередь, ориентиро-
ваться на качество изделия, урез является 
важной составляющей, обеспечивающий 
улов на снюрреводе от 14% до 39% [10], по-
этому правильный выбор каната – важная 
задача для отделов снабжения, который вы-
бирают по алгоритму:
1)  расчетом по формулам (1-3) критерия  

Pd/EJ > 43;
2)  выбор состава синтетических каболок, в ос-

новном с учетом истирания: 1 – полиэстер; 
2 – полипропилен-полиэтилен с нитками 
большего диаметра d >0,5 мм; 3 – поли-
пропилен-полиэтилен с нитками большего  
диаметра   d <0,5 мм.
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